
南 投 縣 主 題 式 教 學 設 計 教 案 格 式 

一、 課程設計原則與教學理念說明 (素養教材編寫原則+課程架構+課程目標) 

本課程依據 108 課綱「自發、互動、共好」的理念，強調學生是學習的主體。

結合社會與自然科學領域，引導學生從熟悉的校園環境出發，透過觀察、實驗與

討論，探究土石流成因與水土保持的重要性。課程旨在激發學生的探索熱情，培

養其解決日常生活問題的系統思考能力。 
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水保課程

光禿禿
的台灣

1 3節

1.了解台灣山坡地特性及
坡地災害原因。

2. 認識土石流成因與水土
保持觀念。

3. 建立友善土地觀念，體
會人與環境關係。

1. 觀察有/無植生覆蓋照片並討論雨
水流向。2. 觀看台灣地形圖與農地
水保紀錄片。3. 探索水保局局徽意
涵與觀看阿忠布袋戲。4. 分類 27 
種水保與防災圖片（農地、治山、
土石流）。5. 坡地模型實驗：模擬
大雨沖刷，觀察不同覆蓋物的泥沙
量。6. 觀看齊柏林影片「換個高度
守護台灣」並著色宣誓。

1. 能指出台灣坡地特色及災害
原因。2. 能歸納局徽意涵與分
類防災類型。3. 能完成水土保
持概念圖（坔字創作）。4. 能
透過實驗歸納土石流對山坡地
的影響。5. 完成「愛大地」剪
貼與親子戶外共學學習單。

我的桶
頭家園

5節

1. 從實際現象中找出土壤
流失痕跡。2. 分辨校園排
水流向並認識樹木生長。
3. 辨認落石、土壤流失與
土石流的異同。4. 比較水
分對土壤的影響（泥漿

化）。

1. 校園走察：探訪東側停車場、北
側邊坡及車棚懸空大石塊。2. 芒果
樹胸徑觀測與排水溝流向推測驗證。
3. 播放學區坍方照片與草嶺潭、八
八風災影片報導。4. 體驗實驗：穿
雨鞋踩踏乾土與澆灌後的濕土，體
會水土交互作用。5. 探討開發與保

育的平衡點。

1. 能說出擋土牆破裂後果並正
確指出流失痕跡。2. 能以肢體
比對芒果樹齡並推測排水方向。
3. 能積極參與討論預防坡地災
害的方法。4. 能正確穿戴護具
參與體驗並說出雨水對土壤的

影響。

水保新
樂園

2節

1. 整合並統整所學的
水土防災知識。

2. 能產出並推廣水土
保持防災意識。

1.小組討論：利用魚骨圖分類
水土防災知識脈絡。

2. 撰寫「介紹水土防災知識」
文字稿。各組分配段落錄製並

剪輯影片。

1. 是否積極參與團隊分
工與討論。

2. 完成文字稿撰寫。

3. 完成桶頭國小水保防
災知識推廣影片。



二、主題說明 

彈性學習課程

類別 
統整性(□主題■專題□議題)探究課程 設計者 教師團隊 

實施年級 五年級 總節數 共 20 節，800分鐘 

主題名稱 土石流與水土保持 

設計依據 

核心 

素養 

總綱 

E-A2 系統思考與解決問題 

E-A3 規劃執行與創新應變 

E-B2 科技資訊與媒體素養 

E-C1 道德實踐與公民意識 

E-C2 人際關係與團隊合作 

領綱 
自 ti-Ⅲ-1察覺現象規律性 

社 3a-Ⅲ-1對時事理解與省思 

與其他領域/科目

的連結 
社會、自然科學 

議題 

融入 

實質內涵 環境教育、生命教育、安全教育、防災教育、戶外教育 

所融入之

單元 
光禿禿的台灣、我的桶頭家園、水保新樂園 

 

 

教材來源 自編教材（包含坡地照片、農地水土保持紀錄片、阿忠布袋戲等） 

教學設備/資源 台灣地形圖、坡地模型（泥土、水、植株、石頭）、平板、魚骨圖 

各單元與學習目標 

單元名稱 學習重點 學習目標 

單元一 

單元名稱 

光禿禿的台灣 

學習表現 

自 ti-Ⅲ-1 能運用好奇心察覺日常

生活現象的規律性會因為某些改

變而產生差異，並能依據已知的

科學知識科學方法想像可能發生

的事情，以察覺不同的方法，也

常能做出不同的成品。 

社 3a-Ⅲ-1 透過對時事的理解與

省思，提出感興趣或令人困惑的

現象及社會議題。 

1. 能指出台灣山坡地多

山、坡陡的特色。 

2. 能辨識土石流的三要素

（水、土石、坡度）。 

3. 能透過實驗歸納植生對

減少泥沙沖刷的成效。 

學習內容 

自INd-Ⅲ-9流水、風和波浪對砂石

和土壤產生侵蝕、風化、搬運及

堆積等作用，河流是改變地表最

重要的力量。 

社 Ab-Ⅲ-3自然環境、自然災害及

經濟活動，和生活空間的使用有

關聯性。 

單元二 

單元名稱 

我的桶頭家園 

學習表現 

自 ti-Ⅲ-1 能運用好奇心察覺日常

生活現象的規律性會因為某些改

變而產生差異，並能依據已知的

科學知識科學方法想像可能發生

的事情，以察覺不同的方法，也

1.從實際現象找出土壤流失

痕跡。 

2.比較水份對土壤的影響並

說出減災方法。 



常能做出不同的成品。 

社 3a-Ⅲ-1 透過對時事的理解與省

思，提出感興趣或令人困惑的現

象及社會議題 

學習內容 

自INd-Ⅲ-9流水、風和波浪對砂石

和土壤產生侵蝕、風化、搬運及

堆積等作用，河流是改變地表最

重要的力量。 

社Ab-Ⅲ-3自然環境、自然災害及 

經濟活動，和生活空間的使用有

關聯性。 

單元三 

單元名稱 

水保新樂園 

學習表現 

社 3c-Ⅲ-2發揮各人不同的專長，

透過分工進行團隊合作。 

自 pc-Ⅲ-2能利用簡單形式的口

語、文字、影像（例如：攝影、

錄影）、繪圖或實物、科學名詞、

數學公式、模型等，表達探究之

過程、發現或成果。 

1. 能運用魚骨圖邏輯性地分

類「農地水保、治山防

災、土石流防災」之知識

脈絡。 

2. 能運用 5W1H 技巧產出口

語化且具科學正確性的防

災宣導文案。 

3. 能透過團隊協作，利用平

板產出 60-90 秒之數位推

廣短片，達成傳播防災觀

念之任務。 

學習內容 

社Ab-Ⅲ-3自然環境、自然災害及

經濟活動，和生活空間的使用有

關聯性。 

自 INf-Ⅲ-5臺灣的主要天然災害之

認識及防災避難。 

  



教 學 單 元 設 計 
一、 教學設計理念 

從學生熟悉的校園及周遭環境切入，分辨土壤流失現象。透過「坡地模型」實

驗，模擬大雨沖刷，讓學生直觀體會植被對保水護土的作用。最後結合數位媒體

製作，將知識轉化為實際的社會參與行動。 

二、教學單元設計 

主題 土石流與水土保持 設計者 教師團隊 

實施年級 五年級 總節數 共 13節，520分鐘 

單元名稱 光禿禿的台灣 

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

自 ti-Ⅲ-1 能運用好奇心察覺日

常生活現象的規律性會因為某些

改變而產生差異，並能依據已知

的科學知識科學方法想像可能發

生的事情，以察覺不同的方法，

也常能做出不同的成品。 

社 3a-Ⅲ-1 透過對時事的理解與

省思，提出感興趣或令人困惑的

現象及社會議題。 
核心 

素養 

E-A2 系統思考與解決問題 

E-A3 規劃執行與創新應變 

E-B2 科技資訊與媒體素養 

E-C1 道德實踐與公民意識 

 

學習內容 

自INd-Ⅲ-9流水、風和波浪對砂

石和土壤產生侵蝕、風化、搬運

及堆積等作用，河流是改變地表

最重要的力量。 

社Ab-Ⅲ-3自然環境、自然災害

及經濟活動，和生活空間的使用

有關聯性。 

議題 

融入 

學習主題 環境教育、防災教育 

實質內涵 認識天然災害、建立友善土地觀念 
 

 

與其他領域/科目

的連結 

自然科學、社會 

教材來源 自編：阿忠布袋戲「認識土石流」影片、水保局局徽、模型材料 

教學設備/資源  

學生經驗分析 學生對校園周遭落石路段有初步印象，但缺乏對成因的科學理解 

學習目標 

1. 能指出台灣山坡地多山、坡陡的特色。 

2. 能辨識土石流的三要素（水、土石、坡度）。 

3. 能透過實驗歸納植生對減少泥沙沖刷的成效。 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 評量方式 



第一節 

1. 引起動機： 

展示兩張對比照片——植被茂密的翠綠山坡 vs. 剛發

生落石的山坡。提問：「為什麼同樣是一場大雨，隔壁

村的山坡卻跑出這麼多黃泥巴？」 

2. 發展活動： 

(1) 教師說明臺灣的山坡地中約有近半數之坡度達 

30度以上，為土石崩塌滑落區，一旦有不當的

人為開發或遭受地震、颱風、豪雨等外在誘因之

侵襲，即易造成嚴重的災害。 

(2) 教師播放農地水土保持紀錄影片（影片播放從 4

至 13 分鐘） 

(3) 小組討論：影片中，台灣發展出怎麼樣的水土保

持工法？有哪些成效？ 

3. 綜合活動： 

教師解釋台灣在土地與人口壓力下在有限度的開發下利

用山坡地，並在專家的努力下發展出適合台灣在地化的

工法，可兼具保水護土、減緩土壤流失與增高作物產量

等功能。 

 

第二節 

1. 引起動機： 

台灣是個多山的地方，山坡地占總面積 3/4，究竟這麼

多的山和我們生活有什麼關係？有什麼影響？  

2. 發展活動： 

觀察地圖討論山坡地佔總面積 3/4 的現況及其對生活

的影響？ 

3. 綜合活動： 

教師歸納：台灣山坡地的特性、發生的坡地災害，並扣

合發生災害的原因。 

 

第三節 

1. 引起動機： 

展示「水土保持局局徽」。邀請學生運用觀察力，找出

標誌中隱藏的自然元素。 

2. 發展活動： 

(1) 小組討論局徽意涵，記錄在學習單中。 

(2) 教師解說綠葉象徵「植林」、深土象徵「護土」、

藍色曲線象徵「涵養水源」。 

(3) 介紹守護大地的機構——水保局如何透過專業工程

與植生護土固守家園。？ 

3. 綜合活動： 
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分享：若你加入守護者的行列，最想守護校園周邊的哪

個角落？ 

 

第四節 

1. 引起動機： 

以「阿忠布袋戲～認識土石流」的影片，讓學生對土石

流的形成有基本的概念。 

2. 發展活動： 

教師說明當大雨不停的下，沖刷著泥土、碎石，使得大

量雨水混合泥、砂及石頭，快速地沿著溪谷流動，這種

夾帶大量泥砂及石頭的流動性液體，便是我們常說的土

石流。 

3. 綜合活動： 

「土石流Ｑ＆Ａ」教師設計土石流相關概念問題，透過

學習單與投影片資料，讓學生們分組討論回答。 

 

第五節 

1. 引起動機： 

展示土石流災後家園的照片，引發同理心。 

2. 發展活動： 

教師播放公共電視「我們的島～崩山惡水土石流」。分

組討論土石流所造成的傷害與生命財產損失。 

3. 綜合活動： 

引導學生以圖畫或文字表達對土地受傷的感受。 

 

第六節 

1. 引起動機： 

角色扮演：假如你是山坡或一座山頭的主人，你要如何

友善的利用這片山坡地，並做好水土保持呢？。 

2. 發展活動： 

討論友善利用山坡地的方法（例如：不超限利用、做好

排水） 

3. 綜合活動： 

教師總結合理土地使用的重要性。 

 

第七節 

1. 引起動機： 

在桌上排開 27 張水土保持照片（含擋土牆、草溝、攔

沙壩等），請學生嘗試分類。  

2. 發展活動： 

(1) 災害識讀分類：學生依據功能將圖片分為：農地水

保、治山防災、土石流防災三大類。 
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(2) 工法解析：教師說明常見防災設施，如攔沙壩（土

石流防災）與等高耕作（農地水保）的不同。？ 

3. 綜合活動： 

完成學習單，歸納不同類型的防災方法。 

 

第八節 

1. 引起動機： 

在黑板寫下大大的「坔」字。詢問：「這在閩南語或字

意上是什麼意思？」  

2. 發展活動： 

(1) 解釋「坔」（讀音：ㄉㄧˋ）意指爛泥巴或泥流。 

(2) 學生分組創作「水土保持概念圖」，思考如何運用

所學（種樹、工法），讓「水＋土」不再變成「爛

泥流」。 

3. 綜合活動： 

各組上台發表作品，展示如何賦予土地新的安全力量。 

 

第九-十一節 

1. 引起動機： 

器材準備：泥土、花灑、帶根植物、不同大小石頭。提

出假說：「哪一種地表最耐得住大雨？」  

2. 發展活動： 

(1) 分組製作坡地模型（含植被草皮、石頭、純細砂等

三類） 

(2) 使用花灑均勻噴水，記錄流出的泥水量與泥沙厚

度。 

(3) 比較三組差異。討論根部固土與石頭顆粒大小對水

流速度的影響。 

3. 綜合活動： 

教師歸納：植被覆蓋是防治土壤流失最核心、最自然的

方法。 

 

第十二節 

1. 引起動機： 

播放齊柏林《換個高度守護美麗台灣》影片。重點提

示：「美麗的同時，創傷同在」？  

2. 發展活動： 

分享影片中「善待自然」的體悟，討論具體友善土地的

行為？ 

3. 綜合活動： 

完成學習單「覆蓋一份對大地友善的愛」，進行剪貼

創作。 
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第十三節 

1. 引起動機： 

回顧單元學習重點，提問「我們可以如何向家人宣傳

水保？」 

2. 發展活動： 

彩繪水保局局徽，並分發「親子戶外共學」學習單。 

3. 綜合活動： 

全班共同宣誓守護水土資源，正式成為「水保小尖

兵」。 
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行動宣誓 

戶外共學單 

參考資料：（若有請列出） 

 

學生回饋 教師省思 

  

 註:本表單參考國教院研究計畫團隊原設計教案格式。 
 
 

一、 教學設計理念 

強調「從校園出發」，透過實地走察、觀察芒果樹胸徑與排水流向，以及「水與

土」的交互作用實驗，讓學生從切身環境中理解水土保持的重要性。 

二、教學單元設計 

主題 土石流與水土保持 設計者 教師團隊 

實施年級 五年級 總節數 共 5節，200分鐘 

單元名稱 我的桶頭家園 

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

自 ti-Ⅲ-1 能運用好奇心察覺日

常生活現象的規律性會因為某些

改變而產生差異，並能依據已知

的科學知識科學方法想像可能發

生的事情，以察覺不同的方法，

也常能做出不同的成品。 

社 3a-Ⅲ-1 透過對時事的理解與

省思，提出感興趣或令人困惑的

現象及社會議題 

核心 

素養 

E-A2 系統思考與解決問題 

E-B2 科技資訊與媒體素養 

 

學習內容 

自INd-Ⅲ-9流水、風和波浪對砂

石和土壤產生侵蝕、風化、搬運

及堆積等作用，河流是改變地表

最重要的力量。 

社Ab-Ⅲ-3自然環境、自然災害及 

經濟活動，和生活空間的使用有

關聯性。 

議題 

融入 

學習主題 
 

實質內涵  



與其他領域/科目

的連結 

自然、社會 

教材來源  

教學設備/資源  

學生經驗分析  

學習目標 

1. 從實際現象找出土壤流失痕跡。 

2. 比較水份對土壤的影響並說出減災方法。 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 評量方式 

第一節 

1. 引起動機： 

觀察下雨後停車場的水流。 

2. 發展活動： 

實地查看東側停車場、小葉桃花心木邊坡，以及最引人

注目、底部掏空的車棚大石塊。 

3. 綜合活動： 

教師總結如何辨識土壤流失痕跡（如車棚地上的殘留土

壤）。 

 

第二節 

1. 引起動機： 

以校園內的芒果樹為例，觀察栽種年份與胸徑，比對自

己的身體部位 

2. 發展活動： 

探討本校降雨排水的流向，指出主要排水溝。 

3. 綜合活動： 

回到教室，播放校園大雨時的影片，驗證剛剛的推測和

駁崁整修前的狀況。 

 
第三節 

1. 引起動機： 

播放學區、主要對外交通幹線上拍攝到的土石坍方照

片。 

2. 發展活動： 

(1) 播放影片報導：草嶺潭堰塞湖潰堤、八八風災、桃

芝颱風木屐寮 

(2) 探討土石流、落石坍方與土壤流失的差別 

3. 綜合活動： 

檢視學校、學區或住家附近發生坡地災害的可能，並尋

思對策觀察下雨後停車場的水流。 

 

第四節 

1. 引起動機： 
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口頭評量 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
參與討論 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
正確穿戴護具（雨鞋、手套）並完

成實驗紀錄。 

 



做個體驗實驗─水和土的交互作用 

(1)穿上雨鞋，先踩踩看，乾的土是硬的還是軟的？ 

(2)以雨水貯留系統的水龍頭接水，澆灌土堆。 

  (3)再踩踩看被水沖過的土，有什麼感覺？ 

2. 發展活動： 

(1) 介紹校園裡的雨水貯留系統 

(2) 說說看，在大自然中，雨水對人類的好處和壞處有

哪些？ 

3. 綜合活動： 

討論：在山區生活的人，遇到大雨應該注意什麼？ 

第五節 

1. 引起動機： 

探討土石流、落石坍方與土壤流失的差別  

2. 發展活動： 

(1) 水為什麼會把土沖走？為什麼雨會讓水溝裡的水變

黃色？ 

(2) 如果雨一直下，山坡會怎樣？(土支撐不住石頭，

就滾下來了) 

(3) 保育、種樹與開墾、修剪樹木開發的平衡：說明山

坡地開發的注意事項 

3. 綜合活動： 

教師總結：修剪砍伐樹木很快，但樹木長成大樹要很多

年(以芒果樹為例)？ 
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口頭評量 

參考資料：（若有請列出） 

 

學生回饋 教師省思 

  

 註:本表單參考國教院研究計畫團隊原設計教案格式。 

 
一、 教學設計理念 

本單元「水保新樂園」之教學核心在於實踐素養導向課程中的*「知能整合」與

「媒體表達」。延續前兩單元「光禿禿的台灣」與「我的桶頭家園」對自然科學與

社會環境的探究成果，本階段引導學生由被動的「知識接收者」轉化為積極的

「推廣傳播者」。 

二、教學單元設計 

主題 土石流與水土保持 設計者 教師團隊 

實施年級 五年級 總節數 共二節，80分鐘 

單元名稱 水保新樂園 

設計依據 

學習 

重點 
學習表現 

社 3c-Ⅲ-2發揮各人不同的專

長，透過分工進行團隊合作。 

核心 

素養 

E-A2：具備探索問題的思考能力，並

透過體驗與實踐處理日常生活問題。 



自 pc-Ⅲ-2能利用簡單形式的口

語、文字、影像（例如：攝影、

錄影）、繪圖或實物、科學名

詞、數學公式、模型等，表達探

究之過程、發現或成果。 

E-B2：具備科技與資訊應用的基本素

養，並理解各類媒體內容的意義與影

響。 

E-C2： 具備理解他人感受，樂於與人

互動，並與團隊成員合作之素養。 

學習內容 

社Ab-Ⅲ-3自然環境、自然災害及

經濟活動，和生活空間的使用有

關聯性。 

自 INf-Ⅲ-5臺灣的主要天然災害

之認識及防災避難。 

議題 

融入 

學習主題 環境教育、防災教育 

實質內涵 
環 E1 參與戶外學習與自然體驗，覺知自然環境的美致、共生與珍貴。 

防 E4 了解坡地災害成因，強化預防與減災意識。 

與其他領域/科目

的連結 
自然、社會 

教材來源  

教學設備/資源 平板電腦（內建錄影、剪輯軟體）、魚骨圖海報、麥克風、筆電、麥克筆。 

學生經驗分析 學生已累積 1 至 18 節課的探究經驗，熟悉台灣坡地特性、土石流成因（水、土、

石交互作用）及「桶頭家園」實地走察數據，具備基本的水保工法知識，能進行基

礎的平板操作。 

學習目標 

1. 能運用魚骨圖邏輯性地分類「農地水保、治山防災、土石流防災」之知識脈絡。 

2. 能運用 5W1H 技巧產出口語化且具科學正確性的防災宣導文案。 

3. 能透過團隊協作，利用平板產出 60-90 秒之數位推廣短片，達成傳播防災觀念之任務。 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 評量方式 

第一節 

1. 引起動機： 

教師引導學生回憶先前實驗與走察所學： 

(1) 土石流發生的關鍵科學要素（如土壤含水量過高、

坡度與摩擦力）。 

(2) 桶頭國小周遭觀察到的水土流失現象（如駁崁破

裂）。。 

2. 發展活動： 

(1) 教師指導學生使用魚骨圖，將過去所學分類至三大

分支：農地水土保持：如植生覆蓋。治山防災：如

攔沙壩等工程。土石流防災：如雨量監測與避難撤

離。 

(2) 小組協作於海報上繪製魚骨圖，將零散知識脈絡

化。 

(3) 學生依據魚骨圖內容，運用 5W1H 法進行文案創

作。 

3. 綜合活動： 

小組分享文案初稿，師生共同針對「宣導內容是否正

確」提供即時反饋，確保資訊無誤。 
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口頭評量 

 
實作評量 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

第二節 

1. 引起動機： 

教師說明利用平板產出 60-90 秒短片 的要點： 

(1) 錄音時麥克風的距離與環境雜音控制。 

(2) 鏡頭對準重點畫面（如魚骨圖或校園現場照片） 

(3) 提醒軟體操作（如：平板現有剪輯工具之轉場與音

檔置入）。 

2. 發展活動： 

(1) 各小組依據文案分工錄音。 

(2) 學生使用平板剪輯工具，集結音訊、照片與標題，

製成「桶頭國小水保防災推廣影片」。 

3. 綜合活動： 

播放各組影片。學生依據「資訊正確」、「有吸引力」

與「團隊創意」進行互評，教師總結防災傳播價值。 
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實作評量 

參考資料：（若有請列出） 

 

學生回饋 教師省思 

  

 註:本表單參考國教院研究計畫團隊原設計教案格式。  



附錄(一) 評量標準與評分指引  

分數轉換：可由授課教師達成共識轉化自訂分數(級距可調整)。 

 

學習目標 
本評量以學生能否整合水保防災知識（如：土石流成因、農地水保工法）並透過

團隊合作產出推廣影片為核心。 

評量標準 

主 

題 

表

現

描

述 

A 
優秀 

B 
良好 

C 
基礎 

D 
不足 

E 
落後 

水 保

課 程 

能精確解釋土

石流三要素，

並運用模型實

驗 數 據 分 析

「坡、水、石」

的交互影響；

能針對在地社

區提出具備可

行性的預防策

略，展現優異

的領導力與環

境倫理觀。 

能正確說明土

石流成因與三

類防災工法，完

整記錄實驗觀

察過程，並能展

現正向的友善

土地態度。 

能在指導下辨

識坡地災害現

象，完成基礎實

驗操作與學習

單撰寫。 

對土石流成因

理解模糊，實驗

參與度低，未能

清楚表達植生

與水土保持的

關聯。 

未達 

D級 

評 

分 

指 

引 

影片敘事邏輯

嚴謹，能準確

運用專業名詞

（如：植生、

坡度、泥流

等）說明「土

石流、落石坍

方與土壤流

失」之異同，

並展現「自

發、互動、共

好」的團隊合

作精神。 

團隊分工明

確，學生能獨

立完成所分配

的文字稿錄

製，影片品質

穩定，資訊傳

達準確無誤。 

能配合小組進

行錄製，雖然

影片特效或敘

事較為簡單，

但仍能拼湊出

完整的防災訊

息。 

僅能羅列零散

的防災知識

點，影片缺乏

系統性的整

合，且表達過

程中有部分概

念不夠清晰。 

未達 

D級 

評 

量 

工 

具 

1. 魚骨圖分析表：檢核學生對知識脈絡的分類邏輯。 

2. 坡地實驗觀察紀錄：檢視學生是否理解植生對減少泥沙沖刷的關鍵作用。 

3. 推廣影片成品：評估數位表達與溝通能力。 

分數 

轉換 95-100 90-94 85-89 80-84 79以下 


